ELEKTROKİMYASAL POTANSİYOSTAT – GALVANOSTAT CİHAZI VE AKSESUARLARI
TEKNİK ŞARTNAMESİ

1. Cihaz Potansiyostat, Galvanostat ve ZRA ölçümleri yapabilmelidir.

2. Cihaz aşağıdaki teknik özelliklere sahip olmalıdır;

· Akım aralığı ±10 nA(veya daha düşük) ile ±1000 mA (veya daha yüksek) olmalıdır. Bu akım aralıkları Internal Gain uygulanmadan ölçülebilmelidir.
· Uygulanan Akım Çözünürlüğü tüm skalada 0.0033% veya daha yüksek hassasiyette olmalıdır,
· Minimum Akım çözünürlüğü; 3.3 fA veya daha hassas olmalıdır, Internal Gain uygulanmadan ölçülebilmelidir
· Uygulanan Potansiyel aralığı en az ± 12 V olmalıdır,

· Compliance Potansiyel aralığı en az ± 20 V olmalıdır,

· Voltaj çözünürlüğü 1µV veya daha yüksek hassasiyette olmalıdır,
· Empedans frekansı aralığı 10µHz - 2MHz olmalıdır,
· USB arayüz ile bilgisayar bağlantısı olmalıdır.
· Gecikmeli Başlangıç (Initial Delay) ve Düzenlenmiş Başlangıç (Conditioning) seçenekleri olmalıdır.
· Katı, DME (Dropping Mercury Electrode), SMDE (Static Mercury Drop Electrode), HMDE (Hanging Mercury Drop Electrode) ve Rotating Disk Electrode ile çalışabilmelidir.

3. Cihazın istenilen akım aralığına ulaşabilmesi için Booster takılması gerekirse, Empedans frekans aralığı değişmemeli, 10µHz - 2MHz arasında ölçüm alabilmelidir. 
4. Cihaz dirençli ortamlarda çalışabilmek için akım kesici özelliğe sahip IR kompenzasyonu yapabilmelidir.
5. Cihaz açık devre potansiyelini ve çözelti direncini (Uncompansated Resistance of Solution) otomatik olarak hesaplayabilmelidir. Ayrıca süre kısıtlaması olmadan hücreye sabit potansiyel veya akım uygulayabilmelidir.

6. Cihazın hücre bağlantı kablosu, potansiyel ölçümlerinde en yüksek doğruluk için, akım ve potansiyel ölçümlerini ayrı uçlardan yapabilmelidir. 

7. Cihaz, topraklanmış elektrotları/hücreleri veya aynı çözeltideki çoklu çalışma elektrotları ölçümü için, elektriksel olarak “FLOATING” modda çalışmalıdır.
8. Empedans tekniklerinde eşdeğer devre model düzenleme programı ve eğri eşleştirme (curve fitting) uygulaması yapılabilmelidir. Ayrıca Kramers-Kronig Transform analizi yapılabilmelidir.

9. Cihaz Empedans Spektroskopisi analizleri için EIS Simülasyon özelliğine sahip olmalıdır. Ölçüm yapmadan önce seçilen eşdeğer devre modelleri üzerinde, girilen frekans aralıklarında ve devre elemanı değerlerinde Empedans grafiklerinin simulasyonunu yapabilmelidir. 
10. Cihazın empedans ölçüm sınırlarını gösteren ACP (Accuracy Contour Plot) grafikleri ürün kataloğunda bulunmalıdır.
11. Cihazın yazılımı herhangi bir lisans sınırı olmaksızın birden fazla bilgisayara kurulabilmelidir.

12. Cihazda gerçekleştirilen tüm deneylerin ayarları kullanıcı tarafından PC üzerinde saklanabilmeli ve istenildiğinde geri çağırılarak tekrar kullanılabilmelidir. 

13. Cihaz elektrokimya çalışmalarda deneysel esnekliğe ve çeşitliliğe sahip olabilmesi için Açık Kaynak Kodlu (Open Source) kullanıcı tarafından programlanabilir Windows tabanlı bir yazılıma sahip olmalıdır. 

14. Cihaz yazılımı içerisinde bir yazılım geliştirici kiti (SDK) mevcut olmalıdır. Labview, Visual Basic for Applications (VBA), C++, C#, Python,...vb. harici uygulamalardan cihazın kontrolüne olanak tanınabilmelidir.

15. Cihaz ile aşağıda belirtilen elektrokimyasal teknikler çalışılabilmelidir:

· Potentiostatic EIS

· Galvanostatic EIS

· Single Frequency EIS

· Multi-SineEIS

· Mott Schottky

· Hybrid Galvanostatic EIS

· Multiplexed Potentiostatic EIS

· Polarization Resistance (ASTM G 59)
· Tafel Scan

· Potentiostatic

· Galvanostatic

· Potentiodynamic (ASTM G5)

· Electrochemical Potentiokinetic Reactivation

· Rp & Ecorr Trend

· Corrosion Potential

· Cyclic Polarization (ASTM G 61 ve F 2129)

· Galvanic Corrosion

· Critical Pitting Potential (ASTM F 746)

· Galvanodynamic

· THE Repassivation Potential (ASTM G 192)

· Cyclic Voltammetry

· Linear Sweep Voltammetry

· Chronoamperometry
· Repeating Chronoamperometry

· Multiple Step Chronoamperometry

· Chronocoulometry

· Chronopotentiometry
· Repeating Chronopotentiometry

· Controlled Potential Coulometry
· Multiple Step Potenstiostatic

· Square Wave

· Differential Pulse 

· Normal Pulse

· Generic Pulse

· Stripping Voltammetry

· Sampled D.C.

· Reverse Normal Pulse Voltammetry

· Electrochemical Signal Analyzer

· Cyclic Charge & Discharge

· Discharge Curve

· Charge Curve

· Cyclic Charge-Discharge with EIS

· Polarization Curves

· Virtual Front Panel

· Electrochemical Noise

· ZRA Mode ECN

· Multiplexed ZRA Mode ECN

· Potentiostatic Mode ECN

· Multiplexed Potentiostatic Mode ECN

· Galvanostatic Mode ECN

· Electrochemical Frequency Modulation

· Electrochemical Frequency Modulation Trend

· Multiplexed EFM Trend

· Critical Pitting Temperature

· Cyclic Thermammetry

· CPT Testing of Stainless Steels (ASTM G150)

16. Cihaz toplanan verileri grafiksel olarak işleyebilecek aşağıdaki özelliklere sahip gelişmiş bir yazılıma sahip olmalıdır;
· Min/Max

· Integrate

· Region Baselines

· Normalize by Scan Rate

· Peak Find

· Peak Baselines

· Automatic Baseline

· Delta Ep

· Background Substraction

· Akım <-> Akım Yoğunluğu gösterimi

· Linear Fit

· Post-Run iR Correction

· Smooth Data

· Cottrell Equation Calculation

· Impedance Model Editor

· Impedance Model Fitting

· Kramers-Kronig Transform

· Harici programlara veri aktarımı.

· Çakıştırma ve çakıştırılmış veriyi kaydedebilme.

· Eksenlerin logaritmik/normal gösterimi.

· Deney sırasındaki donanım ve yazılım ayarlarını saklayabilme.

· Gelişmiş ve kapsamlı yardım dosyası.

· Tüm tekniklerde alınan farklı deney sonuçlarının üst üste çakıştırılması ve istenen tek bir ölçümün yada hepsinin birden analizinin yapılması.
17. İstenildiğinde ücreti karşılığında cihaz ile aynı marka QCM (Quartz Crystal Microbalance) ünitesi cihaza bağlanarak EQCM (Electrochemical Quartz Crystal Microbalance) olarak çalışılabilmelidir.
18. Cihaz donanım kullanım kılavuzu, hücre kablosu ve kalibrasyon işleminde kullanılmak üzere 1 adet Dummy hücre ile birlikte komple teslim edilmelidir. 

19. Cihaz ile birlikte, sistemin çalışabileceği bir adet Online UPS temin edilmelidir.
20. Cihaz ile birlikte çalışmada kullanılacak olan aşağıdaki set de verilmelidir.
*2-Amino-4,6-dimethylpyridine 99% 25G

*Araldite® M 1L

*N,N-Dimethylacetamide, anhydrous, 99.8%, packaged under Argon in resealable ChemSeal bottles 1L

*Potassium carbonate anhydrous, powder, 99.99% trace metals basis 25G

*Silver Sulfate ; ACS Reagent 25 G

*Sodium hydride dry, 90%  50G

*Sulfuric Acid 100% for Conductivity Measurement 1L
21. Teklif veren firmaların “TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi” olmalıdır.
22. Teklif veren firmaların temsilcilik belgesinin “Apostil Tasdik Şerhi” kaydı olmalıdır.

23. Teklif veren firma tek yetkili satıcı olduğunu belgelemelidir.

24. Teklif edilen cihaza ait uluslararası kurallara uygun şekilde akredite edilmiş kuruluşlar tarafından düzenlenen kalite veya uygunluk sertifikası verilmelidir.

25. Sistem tüm parçaları ile birlikte yerinde kurulmalı ve çalışır vaziyette teslim edilmelidir. 

26. Cihaz imalat ve montaj hatalarına karşı 2 yıl servis garantisine sahip olmalıdır.
27. Çalışmanın sağlıklı bir şekilde ilerleyebilmesi için projede istenen aşağıdaki elektrotlar da cihaz ile aynı marka teklif edilmelidir. Farklı marka elektrotlar değerlendirilmeyecektir.

Glassy carbon electrode 

Reference electrode, Ag/AgCl

Counter electrode, Pt wire

Hg/HgO Referans Elektrot 

Mercurous Sulfate Reference Electrode Hg/Hg2SO4 (Pack of 2pcs)
ISITICILI MANYETİK KARIŞTIRICI TEKNİK ŞARTNAMESİ
1. Cihaz genel laboratuar ısıtma işlemleri için uygun olmalıdır.

2. Cihaz dijital LCD göstergeye sahip olmalıdır. Hem ısıtma hem karıştırma görevini birlikte veya tek tek yapabilmelidir.

3. Cihaz 2 adet ayar düğmesine sahip olmalı, dokunmatik olan ısı ayar düğmesinden çalıştırılabilmelidir.

4. Cihazın karıştırma kapasitesi 5 litre olmalıdır.

5. Cihazın karıştırma hızı 200 ile 1500 rpm arasında olmalıdır.

6. Cihaz PID teknolojisine sahip olmalı sıcaklığı 380°C ye kadar ayarlanabilmelidir.Cihazın ısıtma gücü 500 W olmalıdır.

7. Cihazın tabla ölçüsü 140x140 mm olmalı; seramik kaplı ve kuvvetli asitler dahil değişik kimyasallara karşı dayanıklılık sağlamalıdır. İstenildiğinde yuvarlak dipli balonlar için alüminyumdan yapılmış ısıtıcı bloklar monte edilebilmelidir.

8. Cihazın ebatları 320x180x108mm ağırlığı ise 2,2 kg olmalıdır.

9. Cihaz bakım gerektirmeyen DC motora sahip olmalıdır.

10. Cihaz AC 220 Volt 50/60 Hz ile çalışmalıdır.

11. Cihaza PT1000 sıcaklık sensörü takılabilmeli ve cihaz ile birlikte PT1000 sensör ve taşıma çubuğu ücretsiz olarak verilmelidir.

12. Cihaza takılan PT1000 sensörü sıcaklık doğruluğunu ±0,5°C doğrulukta göstermelidir.

13. Cihaz PT1000 sensörü olmaksızın ±1°C < 100°C; % ±1°C > 100°C sıcaklık doğruluğun sahip olmalıdır.

14. Cihaz tablasının sıcaklığı cihaz kapatıldığında 50°C’nin üzerinde ise kullanıcıya “HOT” sıcak uyarısı vermelidir.

15. Cihaz IP 21 koruma sınıfında olmalıdır.

16. Cihazla birlikte 10adet 10*6mm, 10 adet 20*6mm, 10adet 30*6mm, 10 adet 40*8mm, 10 adet 50*8mm, 10 adet 60*9mm manyetik balık verilmeli.

17. Cihaz aşırı ısınma koruma algılayıcısına sahip olmalı ve her ne sebeple olursa olsun tabla sıcaklığının 420°C’yi aşması durumunda cihazı otomatik olarak kapatabilmelidir.

ÇALKALAMALI SU BANYOSU TEKNİK ŞARTNAMESİ
	

	1. Cihaz ithal malı olmalıdır.

2. Cihaz dijital PID denetleyicili olmalıdır.

3. Cihaz 31 lt kapasiteye sahip olmalıdır.

4. Cihazın sıcaklık aralığı ortam +5 ~ 99 ºC olmalıdır. 

5. Cihazın sıcaklık kararlılığı ±0.2 °C, hassasiyeti  ±0.1 °C olmalıdır.

6. Cihazın sıcaklık sensörü Class A PT-100( olmalıdır.

7. Cihazın ayarlanabilir zaman ayarı 99 saat 59 dakika olmalı, geciktirme ve süreklilik fonksiyonları bulunmalıdır.
8. Cihazın ısıtma gücü 2 kW olmalıdır.
9. Cihazın kontrol ünitesi cihaz çalışırken parametlerin değişimine imkan sunmalıdır.

10. Cihazın kontrol ünitesi üzerinden sıcaklık doğruluğu (offset) yapılabilmelidir. Bu sayede cihaz yazılım ya da donanım değişikliğine gerek kalmadan kullanıcıya kalibrasyon yapma imkanı sunmalıdır.

11. Cihazda aşırı sıcaklık, yüksek akım ve sızıntıya karşı koruma sistemleri olmalıdır.
12. Cihaz hata durumunda ve ayarlanan zaman değeri sona ulaştığında alarmla kullanıcıyı uyarmalıdır.

13. Cihazın çalkalama hız aralığı, ±1 rpm hassasiyette 20-180 rpm aralığında olmalıdır.
14. Cihazın iç boyutları 500 x 310 x 200 mm(g x d x y), dış boyutları 828 x 360 x 425 mm (g x d x y) ve kullanılabilir kabin ölçüleri 908 x 440 x 505 mm (g x d x y ) olmalıdır.

15. Cihazın banyosu paslanmaz çelik ve gövdesi epoksi toz boya kaplı çelik olmalıdır.

16. Cihaz AC 220 V, 50 Hz şehir cereyanı ile çalışabilmelidir.
17. Cihazla birlikte 4 er adet 48,56, 61 ve 74mm denge ağırlık halkası verilmelidir.
18. Teklif veren firma İstekli Üretici veya Yetkili Satıcı olduğuna dair belgeleri ihale teklif zarfında sunacaktır.

19. Cihaz kuruma çalışır durumda teslim edilmeli, gerekli eğitim kullanıcılara verilmelidir.

20. Cihaza ait teklif sunan firmanın TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi, İSO 9001 Kalite Belgesi bulunmalıdır ve bu belge ihale dosyasına eklenmelidir.

21. Teklif edilen cihazlara ait markalar teklif sunan firmanın Hizmet Yeterlik Belgesinde yazılmış olmalıdır.

22. Teklif sunan firma TSE 12426 ya  uygun  Teknik  Servis Hizmet  Yeterlik Belgesine sahip olmalıdır.

23. Teklif veren firma üretici firma değil ise sözleşme öncesinde üretici firmadan alınmış Türkiye deki Türkiye Temsilcilik belgesini noter tasdikli sunmalıdır.

24. Cihaz fabrikasyon ve işçilik hatalarına karşı 2 yıl ücretsiz garantili ve bu süre bitiminden sonra 10 yıl süre ile yedek parça ve servis garantili olmalıdır.
                           SANTRİFÜJ TEKNİK ŞARTNAMESİ

- Cihaz genel laboratuvar işlemleri için uygun olmalıdır.

- Cihaz patentli çift sistemli soğutma sistemine sahip olmalıdır. Bu şekilde işlem esnasında içerisindeki numunelerin ısınması önlenmelidir.

- Cihazda bakım gerektirmeyen fırçasız motor olmalıdır. 

- Cihazının kapağı çalıştırma esnasında açılmamalıdır.

- Cihazın kapağında sıkışma olma ihtimaline karşın manuel olarak açılabilmelidir.

- Cihazın maksimum dönüş hızı 6.000 rpm olmalı ve 10 rpm aralıklarla arttırılabilmelidir.

- Cihaz kendi arızalarını tespit edebilme programına sahip olmalıdır ve arıza durumunda kullanıcıya bilgi verebilmelidir.

- Cihazın zaman ayarlayıcısı olmalı ve 30 saniye ile 99 dakika arasında ayarlanabilmelidir. Gerektiğinde ise devamlı çalışma modu olmalıdır.

- Cihaz ulaslararası geçerli CE, CTüvus, FCC ve MCA sertifikalarına sahip olmalıdır.

- Cihaz üzerinde kısa sureli döndürmelerde kullanılan pulse tuşu olmalıdır.

- Cihaz döndürme işlemi bittiğinde sesli olarak kullanıcıyı uyarmalı ve kapağını otomatik olarak açabilme özelliğinde olmalıdır.

-Cihaz programlanabilir olmalı ve en az 9 programı hafızasında tutabilmelidir.

- Cihaz ile birlikte 1 adet rotor ücretsiz verilmeli ve rotor kapasitesi 100mlx4 olmalıdır.

- Cihazla birlikte verilecek olan rotor Bio-Safe özellikte olmalıdır. İstenirse farklı rotorlar cihaza takılabilmelidir ve bu rotorlar istenirse otoklavlanabilmelidir.

- Cihazda aşırı hız dedektörü olmalı ve gerektiğinde cihazı otomatik olarak kapatabilmelidir.

-Cihaz maksimum hıza 65 dB den daha az ses üretmelidir.

-Cihaz 9 basamaklı hızlanma ve 10 basamaklı yavaşlama olabilecek şekilde programlanabilmelidir.

-Cihazla birlikte 500 adetlik koli şeklinde 15ml ve 50ml steril falkon tüpü verilmelidir.

-Cihazla birlikte 3 er adet 50ml ve 15ml falkon tüpler için tüp sporu verilmelidir.

- Cihaz tüm üretim hatalarına karşın 2 yıl garanti kapsamında olmalıdır.

- Cihaz IP 21 koruma sınıfında olmalıdır.
ULTRASONİK BANYO

-Cihaz Temizlik amaçlı (büret, pipet, petri kabı gibi teknik cam eşya), tıbbi aletler, her türlü metal parça, elektronik parçalar, konsantrasyon tayininde sıvıların gazını gidermek için, sulandırma işlemlerinin hızlandırılmasında, eşzamanlı temizlik ve dezenfeksiyon, emülasyon hazırlamada, analiz için örnek hazırlamada kullanmaya uygun olmalıdır.

- Cihaz +5... + 80 °C sıcaklık aralığında çalışabilmelidir.  ±1 °C hassaslıkta ayarlanabilir olmalıdır.

- 4,5L hacme sahip olmalıdır.

- Cihazda 120 W ultrasonik güce sahip olmalıdır. 

- Cihazının kapağı ve sepeti paslanmaz çelikten ve tutamaklı olmalıdır.

- 40Hz frekansı olmalıdır.

- Cihaz dijital göstergeli ve 1... 60 Dakika aralığında zaman ayarı bulunmalıdır.

- Cihazın 180 W ısıtıcı gücü olmalıdır. kullanıcıya bilgi verebilmelidir.

- Cihazının duraklatma fonksiyonu olmalıdır.

- Cihaz tankı tek parça paslanmaz çelikten üretilmiş olmalıdır.

-Cihazla birlikte 2L temizleme solüsyonu verilmelidir.




